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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur remissions- 
photometrischen Analyse von Flussigkeitsproben, 
insbesondere Korperflussigkeiten, die jeweils auf 
ein Testfeld eines in das Gerat einfuhrbaren Test- 
streifens aufgebracht werden, mit einer Streifenauf- 
nahme zur Positionierung des in das Gerat einge- 
fUhrten Teststreifens. 

Ein solches Gerat ist zur Auswertung von Test- 
streifen bekannt, wie sie in dem US-Patent 4 476 
149 beschrieben werden. 

Die Teststreifen enthalten dabei Informationen. 
die fur die Durchfuhrung der Messungen und ins- 
besondere die korrekte Auswertung der gemesse- 
nen Remissionswerte durch das Gerat erforderlich 
sind. Diese Information ist in Form eines Barcodes 
auf den Teststreifen aufgebracht, wobei der Barco- 
de in Einschubrichtung der Teststreifen gelesen 
wird, d.h., daB die einzeinen Balken des Barcodes 
quer zur Einschubrichtung bzw. zur Langsrichtung 
des Teststreifens verlaufen. 

Erfindungsgemafi werden bei einem solchen 
Gerat die Merkmale des Anspruch 1 vorgeschla- 
gen. 

Diese Anordnung bietet die Moglichkeit. bei 
hoher Informationsdichte unterschiedliche Barcode- 
formen zu lesen. Bei einer ersten Ausfuhrungsform 
kann der Barcode Balken unterschiedlicher Breite 
besitzen. Auf diese Weise lassen sich durch die 
Auswertung der MeBergebnisse der beiden Lesee- 
inheiten zwei Zustande ermitteln. Entweder sehen 
beide Leseeinheiten denselben Wert Oder sie se- 
hen einen unterschiedlichen Wert, entsprechend 
den Bit-Werten 0 und 1. Diese Ausfuhrungsform 
hat den Vorzug, daB die Balken des Barcodes in 
beliebiger Lange gedruckt werden konnen. Man hat 
auf diese Weise die Moglichkeit. Tragerbahnen 
herzustellen, auf die der Barcode aufgedruckt wird. 
Von diesen Tragerbahnen konnen durch Schritte 
quer zur Langsrichtung der Druckbalken des Bar- 
codes Streifen abgeschnitten werden. 

Dadurch, daB die Leseeinheiten guter zur Ein- 
schubrichtung nebeneinander angeordnet sind, be- 
steht auch die Moglichkeit, zwei Barcodespuren 
vorzusehen, von denen die eine als Datenspur mit 
Balken einheitlicher Breite und die andere als Takt- 
spur dient. Diese Anordnung erlaubt eine gegen- 
uber der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
form annahernd doppelt so groBe Informationsdich- 
te und eignet sich insbesondere fur die Speiche- 
rung.von groBen Informationsmengen auf geringem 
Raum. Ein Anwendungsbeispiel wird weiter unten 
noch erlautert. 

Urn die Sicherheit zu erhohen, ob der Test- 
streifen seine vorgeschriebene Lage innerhalb des 
Gerates eingenommen hat und einhalt, kann der 
Teststreifen eine Markierung an einer Stelle tragen. 



die bei vollstandig eingefuhrtem und eingerastetem 
Teststreifen gegenub r den Lese inheiten liegt, so 
dafi diese gleichzeitig eine Endlagenkontrolle des 
Streifens durchfuhren konnen. 

5 Den MeGgeraten der vorstehend beschriebe- 

nen Art ist ublicherweise mindestens eine Refe- 
renzkurve eingegeben, welche eine Beziehung zwi- 
schen den gemessenen Remissionswerten und den 
daraus ableitbaren gesuchten Analysewerten oder 

w medizinisch aussagekraftigen Werten angibt. Eine 
solche Referenzkurve stellt beispielsweise die Be- 
ziehung zwischen Remissionswerten und einer be- 
stimmten Substanzkonzentration in der untersuch- 
ten Flussigkeit her. Nun liegt diese Referenzkurze 

75 im allgemeinen nicht test, sondern hangt vor allem 
von der Pflege des Gerates (Verschmutzung der 
MeBeinrichtung) und auch von der Herstellung der 
Teststreifen ab. Im allgemeinen sind die Teststrei- 
fen einer Charge im Rahmen der moglichen Mefi- 

20 genauigkeit identisch. nicht jedoch die Teststreifen 
unterschiedlicher Chargen. Daher ist es erforder- 
lich, zumindest beim Chargenwechsei mit Hilfe ei- 
nes Prufstreifens definierten Remissionsvermogens 
eine Prufmessung durchzufuhren, wobei bisher den 

25 Geraten ein Prufstreifen beigegeben wurde. Dieser 
Prufstreifen hat den Nachteii, daB sein Pruffeld mit 
der Zeit unweigerlich verschmutzt oder auf andere 
Weise sein Remissionsvermogen andert. AuBer-' 
dem kann dieser einmalige Prufstreifen die herstel- 

30 lungsbedingten Unterschiede zwischen Teststreifen 
unterschiedlicher Chargen nicht berucksichtigen. 

Bevorzugt wird daher ein Prufstreifen vorge- 
schlagen. der auf einer beim Einschieben des Pruf-^ 
streifens an den Leseeinheiten vorbeigefuhrten 

35 Spur eine das Remissionsvermogen zu den ge- 
suchten MeBwerten in Beziehung setzende Refe- 
renzinformation tragt. Beim Einfuhren des Prufstrei- 
fens in das Gerat wird dem Gerat nunmehr eine 
Referenzkurve mitgegeben, fur die der angegebene 

40 Remissionswert des Pruffeldes tatsachlich gemes- 
sen wurde. Wenn also beispielsweise das Pruffeld 
einen Remissionswert von 50% aufweist und dieser 
Wert nach den Angaben des Teststreifenherstellers 
einer bestimmten Substanzkonzentration entspricht, 

45 so kann nunmehr das Meflgerat daraufhin uberpruft 
werden, ob es auch den angegebenen Konzentra- 
tionswert mit dem Prufstreifen anzeigt. Bei Abwei- 
chung kann ein bestimmter Faktor ermittelt werden, 
mit dem dann die spateren Testresultate korrigiert 

so werden mussen. Dieser Prufstreifen kann nun bei 
jeder Charge von Teststreifen mit hergestellt wer- 
den und auch eine Chargeninformation tragen. so 
daB Gas Gerat nur dann eine Messung durchfuhrt, 
wenn vor der Messung von Teststreifen der Pruf- 

55 streifen derselben Charge gemessen wurde. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung, wel- 
che in Verbindung mit den beigefugten Zeichnun- 
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gen die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispie- 

len erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt durch ein 
erfindungsgemaBes Gerat im Bereich der Strei- 
fenaufnahme. 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die 
Teststreifenauflage innerhalb des Gerates. 
Fig. 3 eine schematische Erlauterung zur Ar- 
beitsweise der Barcode-Leseeinrichtung fur eine 
erste Art des Codes, 

Fig. 4 eine schematische Erlauterung der Barco- 
de-Leseeinrichtung fur einen Barcode gemaB ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform. 
Fig. 5 die schematische Darstellung eines Test- 
streifens und 

Fig. 6 die schematische Darstellung eines Priif- 
streifens. 

In Figur 1 ist mit 10 ein Teil eines MeBgerates 
zur remissionsphotometrischen Analyse von Flus- 
sigkeiten bezeichnet, wobei von dem Gerat ledig- 
lich ein Teil des Bodens 12 und ein Klappdeckel 14 
zu erkennen sind, der urn eine Achse 16 schwenk- 
bar an der Deckflache 18 des Gerates angelenkt 
ist. In dem Gerat erkennt man eine nach dem 
Aufklappen des Deckels 14 herausnehmbare Strei- 
fenauflage 20 sowie eine zwischen derselben und 
dem Boden 12 angeordnete Schaltungsplatine 22. 
welche eine optische MeBeinrichtung (Sende-Emp- 
fangseinrichtung) 24 sowie eine Barcode-Leseein- 
richtung (26) tragt AHe anderen Elemente der 
Schaltungsplatine sich der Einfachheit halber weg- 
gelassen. 

In einer Streifenauflageflache 28 der Streifen- 
aufnahme 20 ist ein MeBfenster 30 ausgebildet. In 
die Streifenaufnahme 20 ist durch einen Schlitz 32 
des Deckels 14 ein Teststreifen 34 einschiebbar. 
der ein Testfeld 36 tragt. Am inneren Ende der 
Streifenaufnahme ist um eine Achse 38 ein Hebel 
40 angelenkt, der mit seinem freien Ende zum 
Schlitz 32 hinweist und nahe diesem freien Ende 
einen halbkugelformigen Rastvorsprung 42 tragt. 
der zum Eingriff in eine in der Streifenauflageflache 
28 ausgebildete Vertiefung 44 bestimmt ist. Der 
Teststreifen 34 weist nahe seinem im eingeschobe- 
nen Zustand inneren Ende eine Aussparung 46 auf, 
in welche der Rastvorsprung einrastet, wenn sich 
der Teststreifen 34 in seiner fur die Messung ge- 
wunschten Lage befindet, in der das Testfeld 36 
genau uber dem MeBfenster 30 liegt. Der Hebel 40 
wird in seine Raststellung vorgespannt. Die Vor- 
spannung erfolgt durch einen elastisch verformba- 
ren Steg 48 des aus Kunststoff bestehenden He- 
bels 40. der im eingeschobenen Zustand der Strei- 
fenaufnahme 20 uber einen halbkugelformigen Nip- 
pel 50 an der Innenseite der Deckflache 18 anliegt. 
so daB er bei einer Auslenkung des Hebels 40 aus 
seiner Raststellung elastisch verformt wird. 



An der Innenseite des Deckels ist mittels einer 
Feder 52 ein Druckstuck 54 befestigt, das mit 
beiderseits des MeBfensters 30 gelegenen Druck- 
flachen 56, 58 den Teststreifen beiderseits des 

s MeBfensters 30 flach gegen die Streifenauflagefla- 
che 28 andrlickt. Dadurch wird sichergestellt, daB 
das Testfeld des eingeschobenen Teststreifens 
flach uber dem MeBfenster liegt. Auch wenn der 
Teststreifen beispielsweise etwas gewolbt ist Oder 

70 beim Einschieben in das Gerat verbogen wird, wird 
somit ein flaches Aufliegen des Testfeldes auf dem 
MeBfenster gewahrleistet. 

Wie Figur 2 zeigt, ist der Codeleser 26 am 
Rande der Streifenauflageflache 28 angeordnet. Er 

75 umfaBt zwei Leseeinheiten, die beispielsweise 
durch Blenden oder auch durch entsprechend ge- 
formte Halbleiterempfangselemente definiert wer- 
den konnen. In Figur 3 erkennt man eine Daten- 
spur, die auf einem Teststreifen (Figur 5) angeord- 

20 net sein kann. Die Datenspur besteht aus Balken 
unterschiedlicher Breite. Rechts neben der Daten- 
spur 60 sind zwei Leseeinheiten 62, 64 angeordnet. 
die parallel zu der durch den Pfeil A bezeichneten 
Einschubrichtung des Teststreifens 34 gegeneinan- 

25 der versetzt sind. Das MaB der Versetzung ist eine 
Informationseinheit. so daB die Leseeinheiten 62. 
64 dann. wenn die Datenspur 60 an ihnen vorbei- 
gleitet. entweder beide einen schwarzen Balken 
erkennen (mittlerer Balken) oder Felder unter- 

30 schiedlicher Helligkeit (wie im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel). Das Lesen erfolgt dabei so. daB die 
Auslosung eines Signals an der Leseeinheit 62 
durch eine Helligkeitsanderung das Lesen an der 
Leseeinheit 64 triggert. So kann man beispieiswei- 

35 se definieren, daB der Wert 0 vorliegt, wenn beide 
Leseeinheiten dieselbe Helligkeit erkennen und daB 
der Wert 1 vorliegt, wenn die Leseeinheiten 62 und 
64 unterschiedliche Helligkeit feststellen. Die Wahl 
dieses Barcodes hat den Vorzug, daB die Balken in 

40 beliebiger La'nge gedruckt werden konnen. Dies ist 
insbesondere zweckmaflig beim Bedrucken von 
Teststreifen, die alle identisch sind. Sie konnen 
dann durch Abschneiden von einer beliebig langen 
Materialbann erzeugt werden. 

45 In Figur 4 dagegen ist ein anderes Codiersy- 

stem dargesteilt. Es umfaBt eine Datenspur 66, die 
aus Balken gleicher Breite besteht. Ferner ist eine 
Taktspur 68 vorgesehen deren Felder jeweils in 
Abstanden von einer Informationseinheit angeord- 

so net sind, wobei ein Balken und ein Zwischenraum 
gleicher Breite jeweils eine Informationseinheit dar- 
stellen. Dieses Codiersystem kann mit derselben 
Anordnung von Leseeinheiten gelesen werden, wo- 
bei die von der einen Leseeinheit gelesene Takt- 

55 spur das Lesen der Datenspur durch die andere 
Leseeinheit triggert. Dieses System hat den Vor- 
zug, daB es in der Datenspur eine gegenuber dem 
System gemaB Figur 3 annahernd doppelt so hohe 
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Datendichte hat. Der Nachteil dagegen besteht dar- 
in, daB es auf jeden Streifen einzeln aufgedruckt 
werden muB. 

Im praktischen Beispiel wird daher das in Figur 
3 dargestellte Cod iersy stem fur Teststreifen nach 
Art des in Figur 5 ausgebildeten Teststreifens 34 
verwendet. wahrend das Codiersystem gemaB Fi- 
gur 4 fur einen Prufstreifen 70 gemaB Figur 6 
benutzt wird der eine wesentlich groSere Daten- 
menge tragen soli. Bei dem Teststreifen gemaB 
Figur 5 enthalt die Datenspur 72 die fUr die Test- 
messung erforderlichen Informationen. Die Spur 74 
dient dagegen als Endlagenanzeige, wobei im Prin- 
zip ein Streifen genugen kann. Bei dem Prufstrei- 
fen gemaB Figur 6 ist mit 76 die Taktspur und mit 
78 die Datenspur bezeichnet die beispielsweise 
eine Referenzkurve fUr die beabsichtigte Messung 
sowie eine Chargeninformation enthalten kann. 

Nachzutragen ist daB mit der beschriebenen 
Leseinrichtung die Datenspuren statisch und unab- 
hangig von der Einschubgeschwindigkeit der Strei- 
fen gelesen werden konnen. 

Patentanspruche 

1. Gerat zur remissions-photometrischen Analyse 
von Flussigkeitsproben, insbesondere Korper- 
flussigkeiten, die jeweils auf ein Testfeld (36) 
eines in das Gerat (10) einfuhrbaren Teststrei- 
fens (34) aufgebracht werden, mit einer Test- 
streifenaufnahme (20) und einer an der Test- 
streifenaufnahme (20) angeordneten Barcode- 
Lesevorrichtung (26), 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Barcode-Lesevorrichtung (26) zum Lesen 
von Barcodes zweier unterschiedlicher Codier- 
systeme mit unterschiedlichen Barcodeformen 
zwei Leseeinheiten (62,64) aufweist, die guter 
zur Einschubrichtung nebeneinander und paral- 
lel zur Einschubrichtung gegeneinander ver- 
setzt sind, wobei 

die Teststreifen (34) mit einem ersten Codier- 
system versehen sind, dessen Barcode aus 
Balken (72) unterschiedlicher Breite besteht 
und 

das zweite Codiersystem auf Prufstreifen (70) 
aufgebracht ist, deren Barcode eine Taktspur 
(76) und eine Datenspur (78) einschlieBt, wobei 
die von der einen Leseeinheit (64) gelesene 
Taktspur (76) das Lesen der Datenspur (78) 
mit der anderen Leseeinheit (62) trigged. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Taktspur (76) des Codiersy- 
stems der Prufstreifen (70) aus jeweils in Ab- 
standen von einer Informationseinheit angeord- 
neten Feldern besteht, wobei ein Balken und 
ein Zwischenraum gleicher Breite des Barco- 



des jeweils eine Informationseinheit darstellen. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Codiersystem der 

5 Prufstreifen (70) eine das Remissionsvermo- 

gen zu den gesuchten MeBwerten in Bezie- 
hung setzende Referenzinformation tragt. 

4. Gerat nach einem der Vorhergehenden An- 
w spruche mit einem in einer Streifenauflagefla- 

che (28) ausgebildeten MeBfenster (30), da- 
durch gekennzeichnet daB es ein Streifen- 
andruckelement (54) aufweist, das in Richtung 
auf die Streifenauflageflache (28) elastisch 

75 auslenkbar vorgespannt ist und -in Einschub- 

richtung des Teststreifens (34) betrachtet- vor 
und hinter dem MeBfenster (30) jeweils eine an 
der Streifenauflageflache (28) bzw. dem Test- 
streifen (34) anliegende Druckflache (56,58) 

20 aufweist. 

Claims 

1. Device for photometric analysis by remission 
25 of liquid samples, in particular of body fluids 

which are applied in each case onto a test field 
(36) nf a tast strip (34 ) that i s capable of being 
i nserted into the device (10 ), wit h a test-strip 
support (20) and a bar-code reading device 
30 (26)j*r ranged on the test-strip support (20 ), 

characterised in that 

the bar-code reading device (26) for reading 
bar codes pertaining to two different coding 
systems having different forms of bar code 

35 exhibits two read units (62, 64) which are offset ■ 

alongside one another transverse to the direc- 
tion of insertion and mutually offset parallel to 
the direction of insertion, wherein 
the test strips (34) are provided with a first 

40 coding system, the bar code of which consists 

of bars (72) of varying width and 
the second coding system is applied to check 
strips (70), the bar code of which includes a 
clock track (76) and a data track (78), wherein 

45 the clock track (76) read by the one read unit 

(64) triggers the reading of the data track (78) 
by the other read unit (62). 

2. Device according to Claim 1, characterised in 
so that the clock track (76) of the coding system 

of the check strips (70) consists of fields which 
in each case are arranged at intervals of an 
information unit, wherein in each case a bar 
and a space of the same width pertaining to 
55 the bar code represent an information unit. 

3. Device according to Claim 1 or 2, charac- 
terised in that the coding system of the check 



4 



7 



EP 0 405 513 B1 



8 



strips (70) carries reference information relat- 3. 
ing the remission capacity to the measured 
values being sought. 

4. Device according to one of the preceding 5 
claims with a measuring window (30) formed in 
a strip-support surface (28), characterised in 
that it exhibits a strip-pressure element (54) 4. 
which is prestressed so as to be capable of 
being elastically deflected in the direction of w 
the strip-support surface (28) and - viewed in 
the direction of insertion of the test strip (34) - 
exhibits, in front of and behind the measuring 
window (30), a pressure surface (56, 58) in 
close contact with the strip-support surface 15 
(28) and the test strip (34) respectively. 

Revendications 

1. Dispositif pour "'analyse photometrique par r£- 20 
mission d'echantillons liquides, en particulier 

de liquides du corps, qui sont placets a cha- 
que fois sur un champ d'essai (36) d'une ban- 
de de test (34) pouvant §tre introduite dans 
I'appareil (10), muni d'un logement de bande 25 
de test (20) et d'un dispositif de lecture de 
code barres (26) dispose* sur le logement de 
bande de test (20), caracterise en ce que le 
dispositif de lecture du code barres (26), pour 
lire les codes barres de deux systemes de 30 
codage differents munis de differentes formes 
de codes barres, presente deux unites de lec- 
ture (62, 64) qui sont decalees Tune a cote de 
I'autre, perpendiculairement au sens d'intro- 
duction, et Tune par rapport a I'autre, parallele- 35 
ment au sens d'introduction, les bandes de 
test (34) etant munies d'un premier systeme 
de codage dont le code barres se compose de 
barres (72) de differentes largeurs et d'un se- 
cond systeme de codage place sur des ban- 40 
des de controle (70) dont le code barres inclut 
une voie d'entraTnement (76) et une piste de 
donnees (78), la voie d'entraTnement (76) lue 
par Tune des unites de lecture (64) declen- 
chant la lecture de la piste de donnees (78) 45 
avec I'autre unite de lecture (62). 

2. Dispositif salon la revendication 1, caracterise 
en ce que la voie d'entraTnement (76) du sys- 
teme de codage des bandes de controle (70) 50 
se compose de champs disposes a chaque 

fois avec des ecartements par rapport a une 
unite d'information, une barre du code barres 
et un espace intermediate de meme largeur 
representant a chaque fois une unite* d'infor- 55 
mation. 



Dispositif selon les revendications 1 ou 2, ca- 
racterise en ce que le systeme de codage des 
bandes de controle (70) porte une information 
de reference qui met la capacite de remission 
en rapport avec les valeurs de mesure recher- 
chees. 

Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, muni d'une fenetre de mesure (30) 
concue dans une surface d'appui de bande 
(28), caracterise* en ce que cette fenetre pre- 
sente un element de serrage de de la bande, 
element qui est precontract en direction de la 
surface d'appui de la bande (28) et en pouvant 
etre deVie* de fagon eiastique, et qui, consideVe* 
dans le sens d'introduction de la bande de test 
(34), presente a chaque fois, devant et derriere 
la fenetre de mesure (30), une surface de 
pression (56, 58) contigue a la surface d'appui 
de la bande (28) ou a la bande de test (34). 
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